
 

 
 
         
  
  
 
   

 
 
 
 

 

 تکنولوژي پرتوشناسی گروه –دانشکده علوم پیراپزشکی                                                                             MRIاصول فیزیکی سیستم هاي تصویربرداري طرح درس 

 جلسه 17مدت تدریس:  MRI تصویربرداري اصول فیزیکی سیستم هاي موضوع تدریس:

 دانشکده علوم پیراپزشکی محل اجرا: فیزیک پرتوشناسی تشخیصی پیشنیاز:  

 کارشناسی پیوستهمقطع:  دانشجویان رشته تکنولوژي پرتوشناسیگروه هدف:  

   1401-1402سال تحصیلی:  اولنیمسال:  نظرينوع واحد:  واحد 2 تعداد واحد:

 دکتر محسن اسدي نژادمدرسین: 

 1401 مهرتاریخ بروزرسانی: 

 
 آشنایی با ساختمان و اصول فیزیکی حاکم بر سیستم هاي تصویربرداري  :هدف کلیMRI 

 اهداف اختصاصی:  

 دانشجو باید بتواند:در پایان ترم 

 کند. فیرا تعر يا هیکند. سرعت و تکانه زاو فیرا توص یحرکت دوران .1

 دهد. حیالکترون ها و نوکلئون ها را توض یشدگ جفت .2

 کند. انیالکترون ها و هسته را ب نیاسپ .3

 دهد. حیهسته ها را توض شیآن بر آرا ریو تاث یسیمغناط دانیم .4

 کند. فیرا تعر سیرومغناطیژ نسبت .5

 .دیداون را محاسبه نما نیآپ و اسپ نیاسپ يپروتون ها يتعداد و سطح انرژ تفاوت .6
 .دیو محاسبه نما فیو فرکانس لارمور را تعر معادله .7
 .دینما انیرا ب یسیمغناط دانیپرتون حول م یمیتقد حرکت .8
 .دینما حیبردار مغناطش خالص را تشر جادیا نحوه .9

 کند. انیبر بردار مغناطش خالص را ب RFاثرات پالس   .10

 دهد. حیرا توض یو عرض یمغناطش طول يبردارها لیرشد و تحل جاد،ینحوه ا  .11

 .دینما ستیکند و انواع معمول آن را ل فیتلنگر را تعر هیزاو  .12
 .دیاستفاده نما حیدهد و معادلات مرتبط را در حل مسائل به نحو صح حیرا توض یو عرض یطول شیآسا  .13
14. T1  وT2  وT2کند و عوامل موثر بر آن ها را نام ببرد. فی* را تعر 

 دهد. حیآن را توض لیو علت تحل جادیکند و نحوه ا فیفروافت القا آزاد را تعر  .15

 .دینما سهیمختلف با هم مقا يکند و در بافت ها فیرا تعر یپروتون تهیدانس  .16
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 کند. فیپالس را تعر یتوال  .17

 دهد. حیرا توض Spin Echoپالس  یتوال  .18

19.  TR  وTE کند. فیرا تعر 

 دهد. حیتوض PDWو  T1W ،T2W ریکنتراست را در انواع تصاو جادینحوه ا  .20

 حیرا تشر  Partial Saturation Recoveryو  Multiple Echo ،Fast Spin Echo ،Saturation Recovery يپالس ها یتوال  .21
 .دینما

 دهد. حیرا توض کیهر  ریرا نام ببرد و نحوه تاث ریاطلاعات تصو هیته يعوامل موثر بر زمان لازم برا  .22

 دهد. حیرا توض GREپالس   یکند و توال انیرا ب عیسر يربردارینحوه انجام تصو  .23

 کند. سهیمقا گریکدیرا با  GREو   Spin Echo يپالس ها یتوال  .24

 کند. انیب ) راFLAIRو  STIRدهد و کاربرد انواع آن ( حیرا توض Inversion Recoveryپالس  یتوال  .25

 دهد. حی) را توضGzفرکانس ( ي) و کدگذارGyفاز ( ي)، کدگذارGzانتخاب برش ( يها انیگراد يرینحوه به کار گ  .26

 کند. انیرا ب تالیکرونال و ساژ ال،یصفحات آگز يدر راستا يربردارینحوه تصو  .27

 کند. انیرا ب سیاسلا یبه صورت مولت ریاطلاعات تصو هینحوه ته  .28

 دهد. حیرا توض K  يفضا  .29

 کند. انیدهد و نحوه استفاده از آن را ب حیرا توض هیتابع انتقال فور  .30

 دهد. حیرا نام ببرد و ساختار و نحوه عمل هر کدام را توض MRI يربرداریتصو يها ستمیس يسخت افزار زاتیتجه  .31

 کند. سهیمقا گریکدیو آنها را با  سدیآنها را بنو بیو معا ایمورد استفاده را نام برده و مزا يانواع  مگنت ها   .32

 کند. سهیمقا گریکدیو آنها را با  سدیآنها را بنو بیو معا ایمورد استفاده را نام برده و مزا يها  لیانواع کو  .33

 کند. انیهر کدام را ب ریکرده، عوامل موثر بر آن را نام برده و نحوه تاث فیرا تعر ییفضا کیقدرت تفک  .34

 کند. انیهر کدام را ب ریکرده، عوامل موثر بر آن را نام برده و نحوه تاث فیتعر کنتراست را کیقدرت تفک  .35

 کند. انیهر کدام را ب ریکرده، عوامل موثر بر آن را نام برده و نحوه تاث فیرا تعر زیبه نو گنالینسبت س  .36

 دهد. حیرا توض MRI: MRA يها ستمیبا س یوگرافینحوه انجام آنژ  .37

 را نام ببرد. سیو پارامغناط سیفرومغناط س،یامغناطیاز مواد د يدهد و نمونه ا حیرا توض یسیمغناط يها دانیانواع رفتار مواد در م  .38

 دهد. حیرا نام ببرد و نحوه عمل آن ها را توض MRIمواد کنتراست زا در   .39

 و پرسنل را شرح دهد. ماریب يبرا MRI يربرداریو حفاظت در تصو یمنیاصول ا  .40

 کند. انیرا ب ریکاهش آن ها در تصاو ایرفع  يو راه ها جادیرا نام ببرد. علل ا MRI ریتصاو يها فکتیانواع آرت  .41

 .دهد حیو بعد از انجام آزمون را توض نیاعم از قبل، ح ام آر آيدر بخش  مارانیمرتبط با ب ياصول اخلاق حرفه ا .42
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  ارائه ترتیبمحتوا و: 

 ..).مهارتهاي عملی و . شامل: مطالب تئوري،تا به اهداف دوره نائل شد داده شود(عناوین و رئوس مطالبی که باید آموزش 

 مدرس عناوین جلسه

1 
ضوابط کلاس، تعیین  صاتمعرفی مدرس، معرفی درس، معرفی طرح دوره، معرفی منابع، معرفی  شخ ستمر و پایانی،  م شیابی م ارز

 آشنایی با دانشجویان

ژاد
ي ن

سد
ن ا

حس
ر م

دکت
 ،

 

الکترون ها و نوکلئون ها،  یالکترون ها و هسته، جفت شدگ يا هیسرعت و تکانه زاو ،یشامل حرکت دوران هیپا میمفاه خچه،یتار 2

 هسته ها شیآن بر آرا ریو تاث یسیمغناط دانیالکترون ها و هسته، م نیاسپ

ــبت ژ 3 ــطح انرژ س،یرومغناطینس ــپ يپروتون ها يتفاوت تعداد و س ــپ نیاس داون، معادله و فرکانس لارمور و حرکت  نیآپ و اس

 یسیمغناط دانیپرتون حول م یمیتقد

 یو عرض یمغناطش طول يبر بردار مغناطش خالص، بردارها RF بردار مغناطش خالص، اثرات پالس 4

 T2 و T1 عوامل موثر بر ،یپروتون تهیفروافت القا آزاد، دانس، *T2 و T2 و T1 ،یو عرض یطول شیتلنگر، آسا هیزاو 5

 PDW و T1W ،T2W ریانواع تصاو ر،ی، کنتراست تصوTE و Spin Echo ،TRپالس،  یتوال فیتعر 6

ل 7 لس هــا یتوا  Partial Saturation و Multiple Echo ،Fast Spin Echo ،Saturation Recovery يپــا

Recovery   
  Spin Echo سهی، مقاGRE  آن يپالس ها یو توال عیسر يربرداریتصو ر،یاطلاعات تصو هیته يعوامل موثر بر زمان لازم برا 8

 GRE و

   ترم انیآزمون م 9

10 Inversion Recovery ،STIR و FLAIR 

صو(Gz) فرکانس يو کدگذار (Gy) فاز ي، کدگذار(Gz) انتخاب برش يها انیگراد 11 ستا يربرداری، ت  ال،یصفحات آگز يدر را

 سیاسلا یبه صورت مولت ریاطلاعات تصو هیته تال،یکرونال و ساژ

 هی، تابع انتقال فورK يفضا 12

 ها لی، مگنت ها و کوMRI يربرداریتصو يها ستمیس يسخت افزار زاتیتجه 13

 و عوامل موثر بر آن ها زیبه نو گنالیکنتراست و نسبت س کیقدرت تفک ،ییفضا کی: قدرت تفکریتصو اتیخصوص 14

 MRI: MRAيها ستمیبا س یوگرافیآنژ 15

ــیمغناط يها دانیرفتار مواد در م 16 ــت زا در س،یو پارامغناط سیفرومغناط س،یامغناطی: دیس و حفاظت در  یمنی، اMRI مواد کنتراس

 و پس از انجام آزمون نیشامل اقدامات قبل، ح ماریمرتبط با ب يو پرسنل، اخلاق حرفه ا ماریب يبرا MRI يربرداریتصو

 ریکاهش آن ها در تصاو ایرفع  يو راه ها جادیعلل ا :MRI ریتصاو يها فکتیآرت 17
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  درس ارائهروش:  

 Power pointو پرسش و پاسخ با نمایش اسلایدهاي  یسخنرانی تعامل •

 

  نمره پایانی: روش ها از ارزشیابی دانشجو و درصد نمره هر یک ازروش 

 درصد) 30نمره ( 6   آزمون میان ترم: •

 درصد) 60نمره ( 12   آزمون پایان ترم: •

 درصد) 10نمره ( 2و کوئیزها:  تکالیف •

 
 با استاد مربوطه: نروش هاي ارتباط دانشجویا 

 با هماهنگی قبلی 12-14شنبه ها  چهار :يحضور •

 asadinezhadm@mums.ac.irپست الکترونیک  سایر روش هاي ارتباط با استاد: •

 
 دانشجو: فیوظایف و تکال 

 یکلاس يحضور مؤثر و مستمر در کلاس و شرکت در فعالیتهاي آموزشی و پرسش و پاسخها •

 درس يشرکت در آزمون ها •

 رعایت ضوابط و مقررات •
 

 منابع مطالعه: 

1. Ray H Hashemi, William G Bradley Jr, Christofer J Lisanti. MRI The Basics. Lippincott Williams & 
Wilkins 

2. Peggy Woodward, Roger Freimarck. MRI for Technologists. McGraw-Hill Inc 
3. Catherine Westbrook. MRI in Practice. Blackwell Science 
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