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 جلسه 17مدت تدريس:  تصوير برداری  با امواج فرا صوتی در پزشکی   موضوع تدريس:

 دانشکده علوم پیراپزشکی محل اجرا: نداردپیشنیاز:  

 مقطع: كارشناسی پیوسته كارشناسی  گروه هدف:  دانشجويان رشته تکنولوژی پرتوشناسی

 1404-1403ی:لیسال تحص اول نیمسال: نوع واحد: نظری واحد 2تعداد واحد: 

 انیدكتر صفائمدرسین: 

 1403مهر  :یبازنگر نيآخر
 

 

  :هدف كلی

تصوير با كيفيت آشنايي دانشجويان با مباني اصول فيزيكي مربوطه به امواج و ترنسديوسرهای اولترسوند و بكاربردن آن در جهت تهيه 

  و تأمين ورعايت حفاظت

 

 :اهداف اختصاصي
 

 دانشجو در پايان اين ترم بايد بتواند:

 را بشناسد .  وماورای صوتي ـ امواج صوتي

 را بتواند انجام دهد .  وماورای صوتي صوتيـ تقسيم بندی امواج 

 را فهميده و بتواند آنها را به دو نوع ذاتي و محيطي تقسيم بندی كند .  وماورای صوتي صوتيـ ويژگيهای امواج 

 ـ انرژی موج ، شدت موج و فشار حاصل از موج و ارتباط و تفاوتهای آنها را درك كند . 

 ـ اصول برخورد امواج ماوراء صوت با ماده را درك كرده و بتواند اين پديده را آناليز كند . 

 مواج اولتروسوند را بشناسد و ياد بگيرد . ـ واحدهای سنجش قدرت ا

 امواج را بداند .وسرعت انتشارـ مفهوم شكست، پراكندگي وانعكاس 

 ـ مفهوم امپدانس آكوستيكي درك بكند. 

 ـ خاصيت و مفهوم پيزو الكتريسيته را استنباط كند . 

 ماورای صوتي مورد استفاده در پزشكيامواج روشهای توليد وآشكارسازی  -

 اجزای يک دستگاه سونوگرافي مورد استفاده در تصوير برداری پزشكي --
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 خصوصيات وطرزتوليد آنها-جريانهای الكتريكي پرفركانس  -

 را  بشناسد . ( ماورای صوتي ترانسديوسرمبدل )ـ ويژگيهای مهم 

 فرستنده و گيرنده را بتواند تشخيص دهد . پروب های ـ خصوصيات 

 ـ فركانس ، فركانس طبيعي را در ترنسديوسررا درك بكند . 

 ـ دمای كوری و نقش آنرا درترنسديوسرها بداند. 

 ـ نقش فركانس در كار سونوگرافي را استخراج كند . 

 ـ مفهوم فركانس تكرار پالس را بداند و بتواند آنرا از فركانس موج تفكيک كند . 

 بگيرد . ـ طول فضايي و زماني امواج را ياد 

 ـ قدرت تفكيک عرضي و محوری را تجزيه و تحليل بكند . 

 ـ مفاهيم مربوط به ميدان فرنل و فرانهوفر و نقش آن در سونوگرافي را بتواند استنباط كند . 

 ـ روشهای كانوني سازی و تغيير مسير امواج اولتروسوند را در بدن ياد بگيرد . 

 . ـ آرايه های ترانسديوسررا را بشناسد 

 ـ قدرت تفكيک عرضي و محوری را در ك كرده و بتواند محاسبه كند . 

 ـ تعريف آرتيفكت را بداند و انواع آنرا بشناسد . 

 ـ با اثر داپلر آشنا شود و شيفت داپلری و كاربرد آنرا در سونوگرافي درك بكند . 

 ـ از اثرات بيولوژيكي پرتوهای فراصوتي استنباطي داشته باشد .

 شها و تكنيكهای مختلف تصوير برداری آشنا بشود.ـ بارو 

 

 :محتوا و ترتیب ارائه

 ..(.مهارتهاي عملي و . شامل: مطالب تئوري،تا به اهداف دوره نائل شد )عناوين و رئوس مطالبي که بايد آموزش داده شود

  

 جلسه
 عناوين

 مدرس

انرژی ، شدت و  - شامل:  )تعريف امواج صوتی صوتیماورائ امواج پايه  فیزيك  1

 فشار موج 

 آنهاانتشار  -ويژهگیهای آنهاتقسیم بندی امواج و 

 (با سیستم های بیولوژيکی آنهاصوتی در برخورد اـ جذب و تغییر شدت امواج فر

 

دكتر 

 صفائیان   
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 تولید پالس ، طول فضايی و زمانی پالس و فركانس تکرار پالس 2

  وانواع مواد پیزوالکتريك مصنوعی وطبیعی  خاصیت پیزو الکتريسیتهـ 

دكتر 

 صفائیان   

میدان فرنل و  صوتی )میدان نزديك و دور -وضعیت جبهه موج در اطراف پروب  3

 لنزهای اكوستیکی-ـ كانونی كردن و تغییر مسیر امواج ماوراء صوت (فرانهوفر

دكتر 

 صفائیان   

 كسونیا اولتر ی يوسرهادترانسپروبها يا ويژگیهای اجزا و  4

 ، آرايه های حلقوی و آرايه های موزائیکی یـ آرايه های خط

 

دكتر 

 صفائیان   

 صوتی اكیفیت تصاوير فر 5

 ـ قدرت تفکیك عرضی و طولی ) محوری (

 

دكتر 

 صفائیان   

  امتحان میان ترم 6

 ـ آرتیفکت هاو انواع آن و چگونگی ايجاد آنها 7

 

دكتر 

 صفائیان   

 اصول فیزيکی تکنیك داپلرـ  8

 ـ اثر داپلر

 ـ شیفت داپلر

 ـ داپلر موج پیوسته و موج پالسی

 ـ اصول تصوير برداری داپلر

 

دكتر 

 صفائیان   

 اثرات بیولوژيکی امواج فرد صوتی 9

 ـ كاويتاسیون

 ـ ايجاد حرارت

دكتر 

 صفائیان   

10 
 ـ تکنیکهای سونوگرافی )تعاريف(

دكتر 

 صفائیان   
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11 
 اسکنA تکنیك  -

دكتر 

 صفائیان   

12 
 كاربردها و آرتیفکت ها -ويژگی ها  -

دكتر 

 صفائیان   

13 
 اسکن Bتکنیك -

دكتر 

 صفائیان   

14 
 كاربردها و آرتیفکت ها -ويژگی ها -

دكتر 

 صفائیان   

15 
 real timeتکنیك -

دكتر 

 صفائیان   

16 
 كاربردها و آرتیفکت ها -ويژگی ها -

دكتر 

 صفائیان   

 M-modeتکنیك - 17

 كاربردها و آرتیفکت ها -ويژگی ها -

دكتر 

 صفائیان   

18 
 ازمون پايان ترم

دكتر 

 صفائیان   

 

  :روش تدريس
وترجمه  كلاسي سمينار و نمايشي روش از استفاده ، گفتگو و بحث ، پاسخ فعال كلاسي و پرسش ، سخنراني شامل روشهای تدريس

 . باشد مي دانشجويان توسط

 
  :وظايف و تکاليف دانشجو

  حضور فعال و موثر در كلاس 

 مرور مطالب تدريس شده در هر جلسه و كسب آمادگي برای پاسخ دهي به سئوالات مطرح شده در ابتدای جلسه بعد 

 آماده كردن سمينار محوله در موعد مقرر 

 

 روش سنجش دانشجو:  
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  نمره 5 -امتحان میان ترم 

   نمره 5/13 -امتحان پايان ترم 

 5/1 :نمره برای موارد زير 

 حضورمنظم و فعال بودن در كلاس و مشاركت در پاسخ به سئوالات مطرح شده 

 پرسش كلاسی در مورد درس جلسه گذشته در ابتدای هر جلسه تدريس 

 ارائه سمینار يا تحويل مطالب مرتبط بادرس 

 

 :منابع مطالعه

 تاليف كريستينسن ) فصول صوت و ماورا صوت ( راديولوژی تشخيصيفيزيک  -1

 فيزيک پزشكي تاليف جان ر. كامرون ترجمه جميل آريايي  -2

 فيزيک پزشكي تاليف دكتر گلبان مقدم و همكاران ) مباحث صوت و ماوراء صوت (  -3

 فيزيک برای علوم حياتي تاليف آلن اچ. كرامر ترجمه جميل آريايي و محمود بهار  -4

 سایرمنابع جدید و معتبر بر اساس نظر استاد درس 
       6- Ultrasound Physics and Instrumentation- 3D Ultrasonography , Hedrick  

5- Radiologic Science for Technologists, Bushong C. Stewart ,7nd ed. Mosby, 2001 

 

 

 1397بازنگری: مرداد 

 22/12/1397تاريخ بازنگری:   

 1398آخرين بازنگری: مهرماه 

 1398آخرين بازنگری: بهمن ماه 

 

 3140مهرآخرین بازنگری: 
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